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Navrhy topnych systému

Tento material vytvofeny spole€nosti Jablotron je uréen jako podklad pro techniky topenarskych firem a projektanty TZB.

Tvorba nabidky pro zakaznika
Na webové strance www.jablotron.cz (v sekci ,Pro montazni partnery“) naleznete vykresy i texty v datové podobé. Snadno
s jejich pomoci vytvorite profesionalni nabidku.
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1. Vytapéni na tuha paliva

Jednoduché teplovodni vytapéni se zdrojem na tuhéa paliva. Pouziti zalohovaného ob&hového Cerpadla zvySuje komfort a
bezpec€nost provozu.

Popis schématu (vykres ¢. 1):

1.
2.

Zdrojem tepla ,A“ je krbova vlozka s teplovodnim vyménikem nebo kotel na tuha paliva

Energeticky Usporné zalohované &erpadlo ,C-1¢ prenasi teplo z kotle do topného okruhu ,C.“ Cerpadio se zapne, pokud
teplota koufovodu (senzor ,T-3") pfesahne 110°C. Snimac¢ teploty ,T-1“ umistény tésné na vystupu teplé vody z kotle
zalohuje senzor koufovodu (zapne Cerpadlo, pokud teplota vody na vystupu kotle pfesahne 85°C). Snimac ,T-1“ také
zvySuje otacky Cerpadla v pripadé nedostate¢ného odvodu tepla z kotle.

Smésovaci ventil ,MIX-1* reguluje teplotu zpétné vody do kotle (méfi ji snimac ,T-2%). Pfi roztapéni voda obiha ,malym
okruhem” (BYPASS). Kdyz se kotel zahfeje, ventil postupné sméfuje teplo do radiatord. Regulace teploty zpétné vody
omezuje dehtovani kotle. P¥ilisné chlazeni kotle zplsobuje enormni usazovani kondenzatl z koure, coZ snizuje Ucinnost
topeni a pfi extrémnim znecisténi hrozi zastaveni odvodu spalin. PouZiti elektricky fizeného sméSovaciho ventilu feSi
problémy, které obcCas nastavaji pfi pouziti termomechanickych regulatori teploty (nespolehlivy nabéh regulace apod.).
Jednotka CP-201 Fidi Cerpadlo i servomotor sméSovaciho ventilu. Je v ni zabudovan zalohovaci akumulator, takze cela
sestava funguje pfi vypadku sité (az 24 hodin). Jednotka méa zabudovanou diagnostiku, ktera pravidelné kontroluje funkci
Cerpadla, pfipravenost akumulatoru, funkénost snimacu teploty a hlida téz kritické provozni stavy (prehrati kotle, zastaveni
cirkulace atd.). K fidici jednotce Ize pfipojit servomotor (CM-2.1.6), ktery zavfe pfivod vzduchu do kotle v pfipadé nebezpedi
pfetopeni. Pripojit I1ze téZ sirénu (SA-103) nebo GSM hlasi¢ (GD-04) pro v€asné varovani o kritické situaci.

Aplikaéni poznamky

1.
2.

Reseni je vhodné pro mensi rodinné domy, chaty, chalupy a malé provozovny.

POZOR - v této sestavé Ize jen v omezené mire regulovat teplotu mistnosti zaviranim radiatori (ru¢nim ci
termohlavicemi). Uzavieni vyznamné plochy radiatorl mdze zpUsobit prehrati kotle. Intenzitu topeni Ize regulovat
pouze Skrcenim vykonu kotle (omezenim pfivodu vzduchu do topenisté).

Zakladni rezim ridici jednotky CP-201M:
—  Funkce F2 (kotel na tuha paliva)
- Cerpadio PP2 (proporcionalni tlak vy$$i)

—  Teplota zpatecky ,T-1“  dle doporucéeni vyrobce kotle (obvykle 55 az 65°C)
—  Doporucuje se zapnout omezeni vykonu ¢erpadia pri vypadku sité (prodluzuje zalohovani)

Béhem topné zkousky zkontrolujte, Ze se nejprve voda nahfiva v malém okruhu (BYPASS) a az po dosazeni
nastavené teploty T2 za¢ne postupné cirkulovat topny okruh. Zakladem spolehlivé funkce je dikladné a opakované
odvzdusnéni celé sestavy.

Piednosti a nedostatky reseni

Vyhody Nevyhody

—  Niz8i porizovaci cena —  Nelze ucinné regulovat teplotu mistnosti

—  Snizeni rizika provozu vypadkem napajeciho napéti —  Vykon topeni Ize Fidit pouze regulaci spalovani
(zalohovany provoz celé sestavy) —  Spalovani nelze udrzovat dlouhodobé v optimalnim

rezimu. To vede ke Spatné ucinnosti a ke zvySené
tvorbé exhalaci
—  Teplo nelze v systému akumulovat
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2. Kombinovany systém vytapéni s akumulaci

Akumulaéni nadrz je zakladem efektivniho a ekonomického topeni. Umoziiuje slucovat teplo z rdznych zdroji (krbova
vlozka, solarni panely, plyn, elektfina apod.). Zdroje pfitom mohou pracovat v optimalnim rezimu s maximalni efektivitou
(neni davod ,Skrtit* jejich vykon). Prebytecné teplo se akumuluje a je-li nadrz zcela nabita, zdroj se vypne. Takovy zpUsob topeni
vede k vyrazné uspofie nakladu. Teplo je pfitom v nadrzi pripraveno k okamzitému pouziti. Staci jen ,otoéit knoflikem* a Ize topit i
v pfipadé Ze zadny z primarnich zdrojt neni momentalné v provozu. Akumulaéni nadrz je mozné vyuzit i pro pfipravu teplé
uzitkové vody a Setfit naklady i v letnich mésicich, kdy zna¢nou ¢ast spotfeby ,zaplati* slunce.

Sestava ma stavebnicovy charakter a dale popisované Casti Ize kombinovat podle uspofadani domu a rozpoctu zakaznika.
Vyhodou je téZ moznost doplfhovat systém postupné, nejsou-li finance na jednorazovou investici.

Popis prehledového schématu (vykres €. 2):

1.
2.

8.

Zakladem systému je akumulaéni nadrz ,B1“ (i sestava nékolika nadrzi)

Primarnim zdrojem ,A“ mGze byt krbova viozka, nebo kotel na tuha paliva. Pripojuje se k zasobniku tak, aby doslo k zahrati
celého objemu nadrZe. Zalohované ob&hové &erpadio ,C-3“ prenasi teplo do nadrze. Trojcestny ventil ,MIX-3“ reguluje
teplotu zpétné vody kotle tak, aby nedochazelo k nadmérnému dehtovani. Podrobné schéma pfipojeni kotle je na vykresu €.
2.1.

Doplrikovym zdrojem ,D“ mGze byt plynovy kotel (pfipadné elektrokotel). Jeho Ukolem je doplriovat energii, neni-li zadny
z ostatnich zdrojii v provozu. Ohfiva pouze horni ¢ast nadrZze na minimalni topnou teplotu. Pokud ma byt dopliikovym
zdrojem tepla elektfina, je vhodnéjsi umistit topné téleso (spiralu) pfimo do akumulaéni nadrze - viz POZICE 4 ve vykresu €.
2.5. Pouziti elektrokotle ma smysl jen, kdyz chcete pouzit stavajici. Podrobné schéma pfipojeni je na vykresu €. 2.2.

Teplo ze solarnich kolektort ,E* pfenasi do akumulaéni nadrze zalohované ¢erpadio ,C4.“ Solarni okruh se plni nemrznouci
smési a proto neni do akumulaéni nadoby zaustén pfimo, ale pomoci vestavéného vyméniku ,B3“, ktery je umistény ve
spodni ¢asti nadrze tak, aby mohl nahfat cely jeji objem. Podrobné schéma pfipojeni je na vykresu €. 2.3.

Sekundamni okruh vede teplo do radiatorti ,C1 a podlahovych smycek ,C2". Obéh zajistuji Cerpadla ,C1“a ,C2.“ Smésovaci
ventily ,MIX-1“ a ,MIX-2“ reguluji teplotu topné vody. Pocet sekundarnich topnych okruht se voli dle realné dispozice domu
a predpokladaného rezimu provozu. Podrobnéjsi informace jsou ve vykresu €. 2.4

Trubkovy vyménik ,B2“ Ize do akumulaéni nadrze instalovat pro ohfev teplé uzitkové vody. Priprava teplé vody je podrobné
uvedena ve vykresech €. 3.1 a 3.2.

Digitalni teplomér TM-201 (pozice ,F*) se umistuje do interiéru (napf. pobliz krbové vlozky) a informuje uZivatele o ,nabiti*
nadrze. Snimac¢ T1 méfi teplotu v horni ¢asti nadrze, snima¢ T2 teplotu ve spodni ¢asti. Teplomér navic obsahuje vystupni
relé, které sepne v pfipadé, Ze teplota horni ¢asti nadrze prevyssi 90°C nebo teplota spodni ¢asti prekroci 80°C. Tak Ize
zajistit chlazeni v pfipadé bliziciho se prehrati (napf. zapnutim sekundarniho topného okruhu s radiatory, které nemlze
uZivatel zavrit).

Expanzni nadoba ,EXP* vyrovnava zménu objemu topné vody zpUsobenou jeji teplotni roztaZznosti.

Aplikacni poznamky:

1.

50/40°C, podlahové vytapéni 40/30°C). Diky tomu Ize vybijet nadrz na nizkou teplotu a tim se zvySuje jeji akumulacni
potencial.

Teplotu vody v sekundarnim okruhu se vyplati regulovat podle vnéjSi teploty (ekvithermni fizeni). Docili se tak lepsi tepelna
pohoda (mensi vykyvy teploty v mistnostech) a zaroven se omezi odbér tepla z nadrze v dobé, kdy pfili§ nemrzne.

Celkovy objem Ize slozit spojenim nékolika akumulacnich nadrzi. V Iété je mozné ¢ast nadrzi vyradit (pomoci ventilt) a tim
se zrychli moznost pfileZitostného pfitapéni a zaroven se zvysi teplota zasobniku pro ohfev uzitkové vody pomoci solarnich
kolektor( (ohriva se mensi objem vody stejnym vykonem).

Jestlize se v sekundarnim okruhu kombinuji radiatory a podlahové topeni, doporu¢ujeme Fesit je jako nezavislé sekundarni
okruhy (samostatna Gerpadla i misici armatury). Divodem je jednak niZSi teplota uzZivana pro podlahové smycky, ale
hlavnim dGvodem je rozdilna tepelna setrvacnost. Radiatory méni teplotu v mistnosti rychle, zatimco podlahové topeni ma
velmi pomalou odezvu (nema pro né&j obvykle smysl programovat snizovani teploty b&éhem dne).

Pokud se pro ohfev nadrze kombinuji rizné primarni zdroje, mGze néktery z nich slouZit k pouhé temperaci. To znamena,
ze zdroj neni schopen vyhrat cely dim, ale zabrani zamrznuti v pfipadé kdy neni nikdo pfitomen (napf. malé el. téleso
zapinané pouze na ,nocni tarif‘ nastavené na cilovou teplotu horni &asti nadrze na cca 35°C).

Je zbyte¢né realizovat jakékoliv pfimé sméfovani tepla z primarnich zdroju do topnych okruhd pro rychlejsi roztapéni. Jsou-li
primarni zdroje spravné zaustény do akumulaéni nadrze a odbér pro sekundarni okruhy je z Uplného vrcholu nadrze, je
teplo pro vytapéni k dispozici se zcela zanedbatelnym zpozdénim po zapnuti zdroje.

Prednosti a nedostatky feseni

Vyhody Nevyhody
—  Lze kombinovat teplo z riiznych zdroji —  VW8Si pofizovaci naklady
— 0Znost provozovat primarni zdroje efektivné (naplno) —  Prostorové naroky pro akumulacni nadrz

Moznost okamzitého topeni prakticky kdykoliv

Lze optimalné regulovat teplotu jednotlivych mistnosti
Vykryti vypadki tepelnych zdroji (slunecni svit,
zvySena sazba elektfiny apod.)

Moznost provozovat systém i pfi vypadku
elektrického napajeni (cca 24 hodin)

Topeni i ohfev TUV soucasné

Stavebnicovy charakter
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2.1

Primarni okruh se zdrojem na tuha paliva

Jednim z primarnich zdroju mGze byt krbova vlioZzka &i kotel na tuha paliva.

Popis schématu (vykres ¢. 2. 1):

1.
2.

Zdrojem tepla ,A“ je krbova vloZzka s teplovodnim vyménikem, nebo kotel na tuha paliva

Energeticky Usporné zalohované &erpadlo ,C-3“ prenasi teplo do akumulaéni nadrze ,B1“. Cerpadlo se zapne, pokud
teplota koufovodu (senzor ,T-3“) pfesahne 110°C. Snimac¢ teploty ,T-1“ umistény tésné na vystupu teplé vody z kotle
zalohuje senzor koufovodu (zapne Cerpadlo, pokud teplota vody na vystupu kotle pfesahne 85°C). Snima¢ ,T-1“ také
zvySuje otacky Cerpadla v pfipadé nedostate¢ného odvodu tepla z kotle.

Smésovaci ventil ,MIX-3" reguluje teplotu zpétné vody do kotle (méfi ji snimac ,T-2%). Pfi roztapéni voda obiha ,malym
okruhem” (BYPASS) a kdyz se kotel zahreje, ventil postupné sméfuje teplo do nadrze. Regulace teploty zpétné vody
zabranuje dehtovani. P¥iliSné chlazeni kotle zpUsobuje enormni usazovani kondenzatl z koure a to snizuje ucinnost topeni
(pfi extrémnim znecisténi hrozi zastaveni odvodu spalin). PouZiti elektricky fizeného sméSovaciho ventilu fesi problémy,
které obCas nastavaji pfi pouziti termomechanickych misicich armatur (nespolehlivy nabéh regulace apod.).

Jednotka CP-201M fidi chod Cerpadla i servomotoru sméSovaciho ventilu. Obsahuje zalohovaci akumulator, takZe okruh
funguje i pfi vypadku sité (az 24 hodin). Elektronika obsahuje diagnostiku, ktera pravidelné kontroluje funkci Cerpadia,
pripravenost akumulatoru, funkénost snimacl teploty a hlida téz pripadné zavady provozu (prehrati kotle, zastaveni
cirkulace atd.). Kf¥idici jednotce Ize pfipojit servomotor (CM-2.1.6), ktery uzavie pfivod vzduchu do kotle v pfipadé
nebezpeci pretopeni. Pripojit Ize téZ sirénu (SA-103) nebo GSM hlasi¢ (GD-04) pro v€asné hlaseni krizové situace.

Aplikaéni poznamky

1.
2.

3.

4.

5.
2.2

Krbova vioZka s vyménikem ma poskytovat maximalini tepelny vykon do vody a minimalni pfimo do mistnosti.
V blizkosti krbové viozky (kotle) instalujte displej digitalniho teploméru TM-201, ktery informuje uZivatele o stavu nabiti
akumulaéni nadrze (viz pozice ,F* ve vykresu €. 2).
Zakladni rezim fidici jednotky CP-201M:
—  Funkce F2 (kotel na tuha paliva)
-~ Cerpadlo N2 (konstantni otacky vyssi)
—  Teplota zpatecky , T-1¢ dle doporuceni vyrobce kotle (obvykle 55 az 65°C)
—  Doporucuje se zapnout omezeni vykonu Cerpadla pri vypadku sité (prodluzuje zalohovani)
Béhem topné zkousky zkontrolujte, Ze se nejprve nahfiva ,maly okruh® (BYPASS) a aZ po dosaZeni poZadované teploty
»1-2" se teplo sméfuje do nadrze.
Zakladem spolehlivé funkce je dikladné a opakované odvzdu$néni celé sestavy.

Doplnkovy primarni zdroj

V pfipadé, Ze teplo nedodava zadny jiny primarni zdroj, slouzi k udrzovani minimalni teploty topné vody v horni ¢asti
akumulaéni nadrze dopliikovy zdroj (napf. plynovy kotel).

Popis schématu (vykres €. 2. 2):

1.
2.
3.

Zdrojem tepla ,D“ je plynovy (pfipadné elektricky) kotel s vestavénym ob&hovym Cerpadlem.

Do akumulaéni nadrze je zaustén tak, aby ohfival pouze jeji horni ¢ast

Kotel zapina kapilarni termostat ,T-X*, jehoz ¢idlo se umistuje do horni méfici jimky nadrze (jimka G1/2 viz vykres €. 2.5).
Spinaci kontakt termostatu se zapojuje v kotli na vstup pro pokojovy termostat. Termostat nastavte na minimalni topnou
teplotu potfebnou v sekundarnim topném okruhu (napf. 50°C).

Aplikaéni poznamky

1.
2.

3.

2.3

Kotel nastavte tak, aby po zapnuti pracoval na optimalni vykon (obvykle maximalni teplota vystupni vody kotle).

Pokud plynovy kotel obsahuje téz ohfev teplé uzitkové vody, Ize jej s vyhodou pouzit pro dohfev vody, ktera se pfedehfiva
v akumulaéni nadrzi — viz vykres €. 3.2.

pfimo do akumulaéni nadrze (viz POZICE 4 ve vykresu €. 2.5). Pfipojeni externiho elektrokotle ma smysl, jen kdyz uz
v instalaci byl a je Vam lito jej nepouzit.

Solarni primarni zdroj

Solarni kolektory mohou vyrazné snizit naklady na topeni v pfechodném obdobi a naklady na pfipravu teplé uzitkové vody
v letnich mésicich.

Popis schématu (vykres €. 2. 3):

1.

2.

Teplo ze solarnich panell ,E* je vedeno oddélenym okruhem do vyméniku ,B3“ ve spodni ¢asti akumula¢ni nadrze ,B1."
Solarni okruh se pIni specialni nemrznouci smési a je vybaven vlastni expanzni nadobou.

Pro obéh kapaliny v solarnim okruhu je vhodna cerpadlova stanice ,S* firmy Meibes, ktera ma zabudované zalohované
gerpadlo ,C-4“ (typ CP-201). Cerpadlova stanice obsahuje zp&tné klapky (branici neZadouci samotizné cirkulaci),
pratokomér, Skrtici ventil, dvojici teplomért a oddélovaci kulové ventily. Obé zpétné klapky v Cerpadlové stanici Ize snadno
vyfadit, tak Ze nebrani pfi odvzdusnovani okruhu.

Cerpadlova stanice je napajena a fizena jednotkou CP-201M. Ta zapina &erpadlo na zakladé teplot naméFenych snimadi
.1-1“a ,T-2“. Jednotka obsahuje zalohovaci akumulator, sestava je tedy schopna provozu i pfi vypadku sitového napajeni
(az cca 24 hodin). Diky tomu nedochazi pii vypadku sité ke stagnaci (vyvareni obsahu kolektor(l) a prodluZuje se tak
zivotnost plnici kapaliny. Diagnostika Fidici jednotky pravidelné kontroluje funkci Cerpadla, pfipravenost akumulatoru a
funkénost snimacl teploty.
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Aplikaéni poznamky

1.
2.

2.4

Snimac teploty , T-1“ musi byt instalovan v té€sné blizkosti horniho vystupu teplé vody ze solarniho kolektoru
Zakladni rezim fidici jednotky CP-201M:

—  Funkce F4 (solarni ohrev)

-~ Cerpadlo N2 (konstantni otacky vyssi)
Jsou-li solarni kolektory pfipojeny nerezovym flexi potrubim (vinovec) a jeho celkova délka presahuje 4 metry,
doporuCuje se nastavit v Fidici jednotce CP-201M maximalni vykon Cerpadla v reZimu N2. Vinovec méa vysoky
dynamicky odpor a zpomaluje proudéni kapaliny.
Ridici jednotka CP-201M je z vyroby nastavena tak, e zapina &erpadlo, pokud teplota solarniho kolektoru prevysuje
teplotu akumulaéni nadrze alespori o 5°C. Zaroven plati podminka, Ze teplota kolektoru musi dosahovat alespon
20°C. Toto nastaveni prenasi z panell do zasobniku takrka veskerou vyuZitelnou energii (uz od nizké teploty
solarnich kolektort).
Pokud akumulaéni nadrz slouzi zaroven k ohfevu teplé uzitkové vody, doporu€uje se v fidici jednotce CP-201M
zmeénit nastaveni tak, aby Cerpadlo zapinalo, az kdyz teplota solarniho kolektoru prekro¢i 50°C. Diky tomu se bude
v horni ¢asti akumulaéni nadrze vytvaret vyrazné teplej$i oblast, ktera ohfeje teplou uzitkovou vodu na vysSi teplotu.
Cerpadlo solarniho okruhu se bude vypinat, pokud teplota kolektoru nedosahne 50°C).
Zéakladem spolehlivé funkce je dikladné a opakované odvzdusnéni solarniho okruhu (pozor, ve vinovcovych
trubkach se drzi vzduchové bubliny obzvlast uporné).

Sekundarni okruh vytapéni

Vytapéni domu zajistuji sekundarni okruhy, které vedou teplo z akumulaéni nadrze do topidel.

Popis schématu (vykres €. 2.4):

1.

2.

w

Topna voda se z akumulaéni nadrze ,B1“ odebira v jejim nejvy$Sim bodé. Tim je zajiSténo, ze topny systém bude
topit s minimalnim zpozdénim po zapnuti primarniho zdroje tepla.

V zavislosti na ¢lenéni a provozu v budové se voli pocet nezavislych sekundarnich okruhl. Ve schématu jsou
uvedeny jako priklad 2 okruhy oznacené ,C1“ a ,C2“

Cirkulaci topné vody zajistuji zalohovana &erpadla ,C1“ a ,C2“. Topit tak Ize i pfi vypadku proudu.

Zpétné klapky instalované na vystupech &erpadel brani tomu, aby nemohlo dojit ke zpétnému pfisavani vody
z topného okruhu, jehoz Cerpadlo praveé nebézi

Teplotu vody do jednotlivych topnych okruhl reguluji smésSovaci ventily ,MIX-1 a ,MIX-2“ na zakladé udaji ze
snimacu teploty ,T-1.1“a ,T-1.2"

Rizeni &erpadel a smé&Sovacich ventilti zajistuji Fidici jednotky CP-201M

Pro zapinani topného okruhu Ize vyuzit prostorovy termostat ,PT“ umistény v referenéni mistnosti a pfipojeny do

......

jednotlivych topidlech.

Mnohem efektivnéjSi metodou distribuce a fizeni tepla v domé je zénova regulace topeni typ AC-116 (Jablotron). Ta
umoznuje vybavit kazdou mistnost vlastnim termostatem a fidit jeji teplotni profil pfesné podle potfeb. Jednotka AC-
116 poskytuje vystup pro zapinani pfislusného obé&hového Cerpadla (zapne se, pokud kterakoliv zéna potfebuje
zasobovat teplem). Jednotka AC-116 umi regulovat az 16 mistnosti a tyto Ize rozdélit do 2 nezavislych vétvi.

Aplikaéni poznamky

1.

2.

Plocha radiatorti musi byt navrzena tak, aby pro vytopeni mistnosti na pozadovanou teplotu stacila voda s nizkou
teplotou (cca 40°C)

Nikdy do stejného topného okruhu nekombinujte radiatory a podlahové smycky (s vyjimkou zanedbatelné malych
podlahovych smyc&ek).
Zakladni rezim fidici jednotky CP-201M:

—  Funkce F3 (topeni ze zasobnikové nadrze)

—  Cerpadlo PP1 nebo PP2 (¢im rozsahlejsi je okruh, tim vys$si pfepravni tlak vyZaduje)
Ridici jednotka CP-201M obsahuje funkci ekvithermni regulace, ktera umoZfiuje podstatn& Iépe hospodafit s teplem
ulozenym v akumulaéni nadrzi. Pro tuto funkci je tfeba k fidici jednotce CP-201M pfipoijit teplotni snimac ,T-2°, ktery
se instaluje venku. Sefizeni ekvithermni regulace je velmi snadné. Staci nastavit teplotu topné vody pro vnéjsi teplotu
+15°C (napf. 35°C) a teplotu topné vody pro vngjsi teplotu -15°C (napf. 45°C). Systém si automaticky vypocte
regulacni kfivku.
V pfipadé, Ze je topny okruh zapinan pomoci prostorového termostatu v referenéni mistnosti, doporu¢ujeme zapnout
v fidici jednotce CP-201M funkci protizamrz. Ta se zapina nastavenim minimalni teploty topné vody (napf. 20°C),
kterd bude v okruhu obihat i pfi vypnutém termostatu. Tim se brani zamrznuti topného okruhu v pfipadé kdy je
termostat vypnuty (tzn., €erpadlo bé&zi nepfetrzité, termostat pouze pFepina teplotu vody vedené do okruhu). Jestlize
vnéjSi teplota stoupne nad 0°C tak se Cerpadlo termostatem vypne (nepfetrzZita cirkulace vody s minimalni teplotou
neni nutnd). Pro tuto funkci musi byt k fidici jednotce CP-201 instalovan snimac vnéjsi teploty , T-2".

Je-li néktery ztopnych okruhli pouzity k chlazeni v pfipadé bliziciho se pretopeni akumulaéni nadrze, potom se
vystupni kontakt relé digitalniho teploméru TM-201 zapoji paralelné na vstupni svorky THERM v fidici jednotce CP-
201M. Tzn., ze sepnuti relé teploméru zapne obéhové Cerpadlo stejné, jako kdyz sepne pokojovy termostat. Pro
spravnou funkci chlazeni v§ak musi byt garantovano, Ze bude trvale oteviena dostate¢na plocha radiator(i (radiatory
nesmi byt vybaveny termohlavicemi ani ruénimi ventily které by umoznily jejich zavfeni).

Navrhy topnych systéma -4 - MNC52100
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2.5 Akumulacni nadrz REGULUS PSWF

Na vykresu &. 2.5. je detail akumulaéni nadrze REGULUS, kterou uvadime jako vhodny a cenové dostupny typ.
Vyznaceny jsou jednotlivé pozice, na které sméruji odkazy z dil¢ich vykres(. Pouzit |ze samoziejmé nadrz jiného vyrobce,
ktera ma podobné rozlozeni prvkd. Nema-li nadrz potfebné mnozstvi jimek pro umisténi snimacl, Ize snimace instalovat
pomoci stahovacich pasek na pfivodni potrubi v t€sné blizkosti nadrze.

Pri vkladani teplotnich snimacu do jimek je nutné zajistit dobry pfenos tepla mezi jimkou a snima¢em (napf. vyplnénim
mezery vhodnou kontaktni pastou, nebo pomackanou hlinikovou folii).

Akumulacéni nadrz je nutné po radném vyzkouseni celé sestavy dikladné tepelné izolovat.

3. Priprava teplé uzitkové vody
Akumulaéni nadrz Ize efektivné vyuzit pro pfipravu teplé uzitkové vody (TUV). Musi v8ak byt vybavena vhodnym
vymeénikem, ktery pfenasi teplo z nadrze do TUV.

3.1 Prutokova priprava TUV

Pokud néktery z primarnich zdroju zajistuje garantovany ohiev horni ¢asti akumulaéni nadrze na teplotu, ktera staci pro
ohrev teplé vody Ize vyuzit pratokovy ohrev.

Popis schématu (vykres €. 3.1.):
1. Vymeénik ,B2" ohfiva TUV priitokovym zptsobem
2. Termomechanicka smésSovaci armatura ,MIX-1“ omezuje teplotu vody ktera je vedena ke spotiebé.

Aplikaéni poznamky

1. Pfi pouziti médéného vyméniku v pozici ,B2“ je tfeba pocitat s tim, Ze tepla uzitkova voda mize obsahovat oxid médi
(zejména pokud ma ohfivana voda zvySenou kyselost). Teplou vodu nelze pouzivat k piti.

2. Zpétny ventil na vstupu studené vody brani, aby se nedostavala TUV zpét do studené pitné vody.

3.2 Predehiev a dohiev TUV

Pro praktické pouziti je vhodnéjsi kombinovat pritokovy vyménik pro ohfev TUV v akumulaéni nadrzi s naslednym
ohfevem.

Popis schématu (vykres €. 3.2.):

1. Vymeénik ,B2“ predehfiva teplou vodu pratokovym zplsobem

2. Kdohfevu vody se pouziva ohfiva¢ ,D“. MizZe se jednat o bud plynovy kotel se zabudovanym ohfivacem, nebo
elektricky boiler.

3. Termomechanickd smésovaci armatura ,MIX-1“ omezuje teplotu vody ktera je vedena ke spotiebé.

Aplikaéni poznamky

1. Pri pouziti médéného vyméniku je tfeba pocitat s tim, Ze tepla uzitkova voda muzZe obsahovat oxid médi (zejména
pokud ma ohfivana voda zvys$enou kyselost). Teplou vodu pak nelze pouzivat k piti.

2. Zpétny ventil na vstupu studené vody brani, aby se nedostavala TUV zpét do studené pitné vody.

3. Pokud ma ohfiva¢ pouzity k dohfevu akumulaéni charakter, je vhodné nastavit na ném maximalni provozni teplotu
(napf. 80°C). Teplotu odebirané vody pak snizuje termostaticky sméSovaci ventil ,MIX-1“ na maximalni nastavenou
teplotu (+55°C). Timto feSenim se zvySuje akumulaéni potencial dohfivace a souCasné je zajiSténa tepelna
dezinfekce vody. Uzivatel je pfitom chranén pfed oparenim.

4. V pfipadé potfeby je mozné v systému ohfevu TUV doplnit ventily, které umozni vyradit pfedehfev i dohfev pro
pfipad udrzby prvka.

5. Pokud navrhujete pouze systém pro kombinovany ohfev TUV (bez topeni), doporucujeme akumulaéni zasobnik
s bivalentnim ohfevem vody. Predehiev Ize zajistit instalaci solarnich kolektord, napojenych do trubkového vymeéniku
ve spodni ¢asti zasobniku. Dohfev TUV lIze feSit kotlem, napojenym do trubkového vymeéniku v horni ¢asti zasobniku
nebo vioZenou elektrickou topnou spiralou. Vhodnym zasobnikovym ohfivaéem vody mGze byt typ OKC 300 NTRR /
SOL nebo OKC 300 NTR / 1Mpa od firmy DZ Drazice, pfipadné jinych vyrobct (Reflex, Buderus, Viessmann,
Regulus).

4. Zavér
Popisovana feSeni je nutno chéapat jako ideové voditko, nikoliv jako podrobnou provadéci dokumentaci. Modifikace

navrhovanych systému jsou mozné v zavislosti na pouzitych prvcich a znalostech dodavatele.

Pripadné konzultace uvedenych navrhl jsou mozné s jejich autorem (pan Milo$ Fift, projektant TZB) na telefonnim Cisle
723 360 663 nebo na tzb@jablotron.cz

Navrhy topnych systému -5- MNC52100



g VAITYd YHNL VYN INJdVLAA
0=V VINIHOS | NOHLOTEVr

gz1 juoyyelosd — SO i1 [pA0SDIdAA

TULNIA ANLSIFO Mwu_ "WILSAS ANdOL O¥d X31438 VEOQYN INZNYX YAOMYL | —dx3
NOYLOTBYP ‘910Z-d0 QVIINS AAONITYdS -1
AdYE ¥=0 JIINONVA @) NOMLOTBYP ‘LL0Z-dO ALOTdAL QVAINS -1
7YSOW — 1714 L2 NOMLOTEYP ‘LL0Z—dD ALOTdAL QVIINS -1
ZHOS/AVZ £99-VdY 3853 HOLOWOANIS+
GING LNOHOX AAOTINY JOFLSNOCAA B XXNG ‘1S 19¥A VOVY TLNIA [OVAOSINS ANLSIOPOHL-38S3 L=XIN
0.0Z1-0 ¥IN01d3L D ‘NONLOI8YP “10Z—d0 01a¥d¥3) 3AOH3E0 NVAOHOTYZ )
2681+ ALOTAL 00 LSONT0Q0-4IAVZN) AOT 0.06/0/=1¥ QYdS INLOTdAL ‘AMOLYIAYY — HNYYO ANAOL 0
g mw YAIYd YHNL YN 13103 oA WINININAA WINGOAOTdAL S VHZOTA YAOSHM v
AANLYINIY YANIOTT
8@ 0@ |
N 10C—d0 |
pyjoupe[ | T 1
JOIPLY e . Jm

NW3LSAS L=XIN

_ T 1-3 |mm i

E
.
g
1
v
4

5

|
—

SVdAg

T




OV INAMMY S
"¢ | INAAYLAA WILSAS ANYAONIGNOM

VNJHOS INU4THAdd

NO41O 18VF

gz1 juoprelosd — SO 414 PA0dDIAA

VE0OYN f——3 —3—3
INZNVdX3 i
YAOAY 1L _

dx4

HNIMO INJYANNATS

_|IIIIP IIIIIIIIIII

_

_

_

_

_

_ roYaz
| INYY NI¥d
_ ANOMNTAOQ
_

_

_

_

T3L0
:Q:

HNYMO INJYANNMIS

NOYLO18vr 10¢—NL
NYFNOTdIL OHINTYLIOIQ ALOT3L FQVAINS
NOYLOT8YI L0Z—NL ¥INOTd3L INTYLIOID

IZ4QYN INQVINANNAY A AQOA INdOL
AJYHIA3Yd Odd AHOLMITOM INYYTIO0S

13LOM AMOIMIMITI OG3N AAONATT
V1d3L royaz INYYNINd AAOMNTHOA

0.68/Sk=1V QydS INLOTd3L
INFAYLAA JAOHYIA0d 22 HNYMO ANJOL

0.0v/05=1V QydS INLOTd3L

1’2 HNYYO ANOL AAQMOLYIQYY

C=LL=L 3800yN INQYINWAXY A AGOA 3NJOL AZYHICTYd
J INSYTI0S 0¥d YININAA ANOYENEL AAOT300

3 ‘AL NAYYdI¥d NOAONOLO¥ O¥d

wJa SNTN93Y MINIWAA AAOYENEL ANIAIN

q ‘4L 0001-008-005-008 N3rE0
e ‘IS SNTNOIY ZHAYN INQYINANXY
7 WIMININAA NINGOAOTAIL S YYZOTA YAOBY) oA
u6Ju VAITYd YHNL WN T13LOM

=
T A SXIA
_ Mm ||||||| — NDINIMAA
HNIMO INHY NI WINGOAOTd3L
AR SR ¢=9 S WZOTA
-1 YAOSY
' “JOA
! YANYd YHNL
10001—00¢ | YN 1310
£8QyN | gyM/13L0Y
INOV TNINNAY

>DH<$><AM :Nm:

PV
43 —\m:

dIN0Td3L
INTYLIOId

2|I_2

L HNEY0 INYY NiMd

:<2

ymozﬂoxl_
INYY10S

am ({3

“ —‘Q:
:m,m:

:Nm:
“ Fm..

:<

3

SWIVIV DNILVIYED

¢ Nodlolavr ©

woo uoJio|gel-mmm | olignday yoazy
@ NOSIN U d8UOIGer | L099Y | £€/29G1 NOXIENS POd
'S’B SINYV1V NOdLOT1gvr

©



YAV YHNL ¥N W3rodaz 3S
e HNMMO INYY NINd

8=V VINJHOS | NOYMLOgvr

IS SNINO3Y IZYAYN INQYINANAY SIIMAA ANLYLSOWYS ZIA  :6°Q°7'Z0d

7L UOPRIOI = SO 14 reensdin 'W3LSAS ANJOL 0¥d X3143d ¥BOQYN INZNYAX3 YAOMYIL L —dX3
o NOYLOTEYI “910Z—d0 QYAINS AAONITYdS -
ULNIA ANLSIPOd M Nu_ NOYLOTBVP “L10Z—dD ALOTd3L QVAINS -1
SING LNOHOY ANOTNY [0ILSAOGAA 5 zwwHOJm<ﬁ 1102—-dD ALOTd3L QVAINS -1
_ ZHOG/APT £99-Y¥Y 3853 YOLOWOAYIS+

AHVE 70 HLINONTH Auv XXN@ ‘IS198A YaVY TILNIA JOVAOSINS ANLSIONOYL-3853 S—XIN
0.021-0 ¥IN0TdaL mmv ‘NOMLOTAYP ‘10Z—d0 01aYd¥3Q 3AOHIE0 INYAOHOTYZ )
0.581+ ALOTd3L 00 ISONT0Q0-¥IAYZN AADTINY mw ‘0MLM 000L-008-005—00¢ W3PE0 AMSI—SNINFY ZYAYN INQVINANAY 19
WIMINIWAA WINGOAOTIL S WMZOTA YAOSYM “IoA YAITY YHNL YN T3LOM v
AINLY Y RUOERER
3——3 |||.HW||J UO} 0 gD [ !

_\ @ hil _ N V0C—dO | ...

pYjoupal '

T | NW3LSAS _ AU SES " m

_ INZLSNOAA | R . m "

] [] [ , m T T
_ !

L2-1
T B e B
3 6'20d 8'20d T — —>
|—dX3 0 £ ® |
_z%zzmﬂw%go « _\m: - |_| :<:
7204 .%%: o O

| —

—

O+ SYdAH
-0

W3LSAS
ININSNAZAQO




0407 INJYWIdd ANOMNTJ0A
d=18 YNIHOS | NOYLOTavr

¢ ¢

@71 yuoppelosd — O 14 [0A00DIAA

GING LNOHOX AAOTNM JOFLSNOAA m ‘20201 POY 190 WINFAYLSYN WINQNY S “0.06—0 HYSZOY INLOTd3L ‘WG'L AYYTIdYY YX13a
1SYd X ZYSON Vv YNL3dZ M ‘0¢G6SL SNIN9FY dAL 'V1dIL 3r0¥AZ OHIAOMNTOQ INYNIAVZ OMd LVISOWY3L AAOMYTIVYM X—1
2,071-0 ¥INOTAIL = IMSd SNTNI3Y 3ZHAYN INQVINANMY SITIHAA ANLVLSOWVS “ZIA '8'G'ez0d
' @ Vd3L roddz ANOMNTAOA d
J.58L+ ALOTd3L 00 LSONTOQO—dIAYZN AADTNA
. m ‘NYLN 000L—008—005—00¢ WIr80 MSA—SNTN9FY Z¥AYN JNQVINNNMY 19
CAINLYINEY VAN3OTT
[ [
NWILSAS
INFLSNOdAA
8204
||||||||||||||||||| 'Z0
— —O §'20d
_ :
_ {3 _\ma
O §£'20d
m_I —> @ X=Lr-O—= 2/19 Djwip
L " ©
{ M S ; J\
T
_
_

“1310M
ANOELMIT
083N
ANONATId

2@:

SINYVIV DNILVI¥D woo uoJio|gel-mmm | olignday yoazy
@ Z oml—lﬁll— m<—. QW ﬁW nosIN "u oduolqer | L099Y | ££/295 nox[ess pod
‘S’ SINFHVTV NOHLOT1gvr




o7 POYAZ INMYWNIN INYYT0S
3=S-¢8 VNIHOS| NOYLO1gYr

gz1 yuopsploid — gopN 14 [oaoopadhp

1OV10ZI NONT3d3L QYAONSNZACO
NMOLNYd JVAOZINO ‘AY¥INOTdIL FOQ3LYdZ V NAOAR VN ALNOHOX JAOTNN ‘YIWOMVIL
NYVE 9 INIA ANLSIPOd FZILOWYS NMAJYTN AZL 10Z—dD NOYLOTEYI NHNYMO OHINYY10S
070vdy3) JAOHIE0 “IPNHYSEO  VAVLIS3S "WIr04dZ WINZOTYZ 3S AWILSAS INYYTI0S Odd

* 53913 FOINVLS INYY10S

‘NYOLNITON JLNANDAA INLSONQIdZ38

‘AQOA IQVAJYHO WIAOMINBOSYZ A ALOT3L INIZINO IMOINOYLMITI ‘AL NAVYHdI¥d 0¥d
NHNYMO OHINYTIOS V1AVdY3Y INYNIAS 3OMNN4 ‘WLOZ—dO dAL AAVLS3S VMLONQ3P 10101y
"NO¥LOTavE 0VINO

ANMGNEOUMIN F1A8Z

ANMVAYY Z INATAQO AY3LM ‘LNIAOYIdS= NHONAZA QVAOINTAO INTYYLNIO

IPNLNOWYN 3S 3ZN0d™3SIYLS YN IQVAONSNAZAQO LVYAOTYLSNI INFHLOd

ININ=INIZJ4VZ 3Z HONAZA JQVILAA 3S 3OINVLS JOINTd JOOWNOd INIZIIVZ ¥y10S

ININTd 1¥d'QYLIN GZ=INTTVE HVYSE0'D.GGL+ NYVA 009 2.09— JLNNHNL do4

|Z0HOM ¥V W3ZVYN 03dd INYHYHO AYOLMITON INYYT0S O¥d SIS JONONZUWIN

TININTd + YNV INYV10S

NINALSNOdAA S YUNLYWYY OVHIAYZN

/S OYN-SIFIEN Ndva 9-0 YLINONVA

7 0.0¢1—-0 ¥3N01d3L
GHWNA__ 2.681+ ALOTd3L 00 LSON10Q0

GING LNOHOM AAOTNM [03LSNOdAA — dIAYZN ANOTINM

TILN3A ANLSIFOd

“IMSd SNTN9FY IZHAYN INQYINWNMY STUMAA ANLYISOAVS ZIA

/€9 '90201S OV SIGIIN Wiugisnodin s

oumpowuo 1ooaofodid + WILSAS INYYT0S O¥d X31434 VEOQYN INZNVAXI YAOMYIL
NOMLOTEYP ‘L10Z—dD ALOTd3L QVAINS

NOMLOTEYP ‘L10Z—dd ALOTdIL QVAINS

‘NOYLOTBYP 'dl0Z-d0 01aYd¥3) JAOHIF0 INVAOHOTYZ

"AQOA 3NJOL AJ¥HIAIYd O¥d AYOLMTTIONM INYYI0S

STIMANWYS ZIA

NOYLOTEYI W3TAVdY3) WANVAOHOTYZ 3S VIrOoy'SOLSY dAL S3EIIN 3DINVLS INYYI0S
F00YN INQVINNNAY A AQOA INdOL AFYHIATYd INYYTOS Odd MINFWAA AAOMENHL AAOT3O0

‘NYLN 0001-008-00S—00¢ W3IrEO IMSH-SNTNIIY ZYAYN INQVINWNMY

dX3

AANLYINGY

‘Li'otL'zod

dX3
¢-1
=1
79

L

S
¢d
AS!

”<QzuwM4

Vdind
[OINTd INQNY

N|

0lz0d
=>

—

|8nyLOd _
JAOZ3Y3IN

INVAOT0ZId3Yd

uoJro|gop
N 102-d0
o3yyoupal
1o1p1Y
NWILSAS
JNANSNAZAQO




v

¢I—10—18 VYINIHIS| NOY L1019V "

gz yuoppelosd — ol 144 [oAcDIdAA

AMSd SNTNO3Y FZAAYN INQVINNNAY STIMAN ANLVLSOWVS “ZIA '9°9°1'z0d
‘NOYLOTEYl 9110V ALOTd3L 30VINO3Y JAONQZ dNLSAA O83N LVISONYIL AAOH0LSOdd 1d
NOYLOTEYr ‘L10Z-dD ALOTd3L QVANINS 7' |—] |'|—L

'ZHOS/AYT £99-YHY YOLOWOAY3S 38S3 +

- XXNG IS 1O¥A ¥VY TINIA JOVAOSING ANLSIOPONL-38S3 Z-XIN
vmg 'ZHOG/AYZ £99-VHY 3853 HOLOWOANIS+
TLNIA ANLSIPOd XXNG IS 1O¥A ¥VY TINIA JOVAOSING ANLSIOPONL-38S3 L=XIW
SING LNOHOX AAOTNX [0ILSNOdAA - NO¥LOT8YP ‘102-dO 01aYdY3Q JAOHIE0 INVAOHOTYZ 7-)
1SY1d X ZYSON WoAdV A YNL3dZ M ‘NOYLOTEYF ‘107—-dD 010Yd¥3D IAOHIE0 INVAOHOTYZ 1-9)
AIVE =0 AINONVH () _
0.56/SP=1Y QYdS INLOTAIL ‘INIAYLAA AOHYI00d ‘R HNEYO ANAOL 70
200170 0T (]) ,
0.07/0S=1Y QYdS INLOTAIL ‘ANOLYIQVY L2 HNMMO ANdOL 19
0.581+ ALOTdL 00 LSONTOQ0—¥IAYZN AAOTN _
0L 000L-008-00S-00€ WIPE0 AMSA-SNINOIY ZHAYN INQVINANNY 19
CAUNLYAYY O ERER
—>
r— T - - - - -
_ _ |
| | | ho
NN3LSAS % |
INALSNOdAA
_ _ <= 8204 _
o FO o O i
9204 <=
+ _ + _
O 1. Z-XIN - o - _ O . g,
el i _ S D I . m
N e - 204
A e | )N R e B
. | | | N {
R o 2L | N fomeeees ’ I
L M | M | S @
uo.y0|qop _ _ uoJyo|qop
N 10¢—dO _|@ _|@ W 10Z-dD
pyjoupal oYoupal
191p1Y 101Ip1Y
— —
79 _ 19 _ WILSAS
0l OV ilf Debde |1 ININSNAZAGO

SWY¥VIV DNILVIY¥D

¢ Nodlolavr ©

woo uoJio|gel-mmm | olignday yoazy
NosIN "u 9suo|qer | L099Y | £6/295 NOYIENS pod
‘S'e SWHVYTY NOH.LO1gvr



7 0001—00¢ 4MSd SNIN93Y
G Z40YN INQYINNNAY

VINJHOS INTVL3A | NOMLOTgYr

871 juopyploid — SO 114 [PAGODIAAA

"F800YN INQVINNNMY A AQOA 3NdOL AFYHIA3Yd INYYT0S Odd MINFNAA AAOMENYL w>odoo:mm:

sninbay bojo3oY ZIA ‘ANL NAYYdIYd NOAOMOLNYd O¥d MINIWNAA AAOMENAL ANICIN Nm
13 ({3

NAJYHO OHINLNIIVAIG LSONZOW ‘QYLIM 000L—008—00S—00¢ W3r80 IMSd SNTINIIFY Z¥AYN INQVINANUY _\m
{4 {«©

VANIOTT

VI01Q INLOTdAL 0dd AMWIP 2/ 9 “VMNYNZOd

"L 9 "NYOLMIT0N OHINYY10S 0a

[ZAYN INQVINANMY A NAINIFWNAA OHIAOMBNYL Z -dYWIId — AGOA 3NdOL 3N3ZVIHOO YMQ3LYdZ
b9 IZYQYN INQYINANNY A

NYINFNAA OH3AOMENYL 00 NYOLMITOM OHINYYIOS 37 “dYWIdd — AQOA 3INdOL 3LYYHO dNLSA
¥/9 9 YANVd YHNL YN F1LOX 083N

AMZOTA 3A08YM 00 3ZdAYN INQVINANNNY Z  -4YWIdd — AQOA 3NdOL 3INIZVTHOO YMQ3LYdZ
‘GING LNOHOX AAOTINOM JOALSNODAA ANYAOTYLISNIVN 30NG ,+/9 9 OT0¥H ININLSAA WN

F/9 9 "ON3dIISYZ ‘OLIZNAAIN

F/9°9 IZ4QYN INQVINANMY 00 NIWALSAS OH3NDOL Z :¥YANNYIS—AGOA 3NOL 3NIZVTHOO VYMQ3LYdZ
“v/9 9 "T1LOM OHIMOMLYTTI INLNVINVA

OHIAONATd 00 3Z4AYN INQVINNNMY Z dYWIHd—AQOA 3INdOL 3N3ZVIHOO VMQILYydZ

" ¥/9 9 IOVYIINIL 0¥d JI9¥INI INTIJ3L royaz

INZOTYZ ‘AOQYXE MYXX ¥1YYIdS YNDOL YMOIYLMITI YNVAOTVLSIVN INLNVIYVA

“v/99 IZHQYN INQVINNNXY 0Q

J1L0M OHINOIYLNTTI/OHIAONAT Z “¥yWI¥d — AQOA INdOL ILYYHO dNLSA

¥/9 9 "374QYN INQVINNNNY 0

VAIYd YHNL YN JTLOM/AMZOTA 3A08¥M 7 :dYWIMd — AGOA 3NdOL 31YYHO dNLSA

“¥/9 9 NINZLSAS OH3NAOL 00 3Z¥QYN INQVINWNAY Z :¥YANNYIS—AGOA INOL 3LYYHO dNLSAA

Ll

&

G| ~| oo &

™| < i)

&

301Z0d

301Z0d

6 301Z0d
"8 301Z0d
"L 31704
"9 301204

301204

301204

301204

301204

301204

Pun} sidod: DAl 0001-008-00S—00¢ dMSd Z4AYN INQVINANNMY

19
L

J/99

6

J/99

L

W.2/19

oY

/19

pYwip
WO

0l

J/99 ,

G

/19 %V_E:,

L/ 19

pYwp
J/99

¢

/19

oY

o




e ANL YAVddldd YAOMOL(dd

cd—14 vIN M HOS NOSLO 19Y( NN OVAOSINS §o:§moEKMH.QX.MMWM‘NM¢<HI><MMNM

gz1 juoppefosd — SO 3414 [pA02DIdAA

¥vg 01/0ZNG LN3A ANLSIFOd

AQOA AFYHOQ AMOILYITI 19 AAONATd :Q: NYYa 010 MLINONYI
/sninbay bo|pyoy zin/ ZWNEI'Z YHOOTd ‘ANL NAYYIYd
NOAOYOLNYA Odd MINIWNAA AAOMENYL ANIAIN :Nm:

3>mmIoOI_ZHzméEmHmOZNOE _\m mﬁZQH3010xw>oﬁx6m530%>
‘NYLN 000L—-008—005—-00¢ W3rEO SNINOIY ZAYN INQVINNNMY ¢ ¢« 0.021-0 ¥INOTdIL

VYAOA YAOMLIZN Y1dALl— — —
YAOA YAOMLIZN YNIANLS—. — — — 0.681+ ALOTd3L 00 LSONTOQO-HIAYZN ANOTNA

YNZVSOWNOTIO — VMdVTM YNLIdZ

VAGNEREN AUNLYNYY

1sp|d X paw
poYoaid
¢ €6
HVI.I.IY.I. =g <] —- ] e ittty
AQOA 3NLId = : :
3INIANLS QOAIYd | |
| | @
_ % _ ZHQYN
. . INQVININY
g
| SNIN93Y
_
|
1spid x paw .
poyoad <= I_ F/€9 INIrOdINd
meu SNIN93Y 90TLYN ZIh NYINFWAA YHOOTd
,%o“@ A < w A<= ‘ANL NAYNdJYd NOAONOLNYD 0¥d
WOLSIN WINY3S00 L=XIN MINIWAA ANOXENYL ANIAIN-SNIN9TY
YAOA Y1d3L N m
¢ ¢
1£29:P9% 100UPelq0 ‘WINIDAHON S
/€9 MINIWAA OHIAOMENYL
007 Ul INJOAHON 0¥d vanydd snino3y
SW¥VIV DNILVIHD woo uoJdiojqelmmm | olgndey yoezo

< NoOdlegavr <



ANL AJHHOQ vV AJdHAd3dd

2 d—=28-18 VINJHOS | NOYLO18vr

gz1 juoppeloid — SOUA 144 10A020IKA

AQOA AJYHOQ AMOIMLMITI 083N AAONATd Q
¢

NOAOMOLNY 0dd MINFNAA AAOMBNAL ANFOIN

DﬁMIoOI_ZHzﬂ,\EmHmOZNOE _\m
QYL 000L—-008-005—00¢ W3rG0 SNINIIY ZHAYN INQVINNANY ¢, I

YAOA YAOMLIZN Y1d3L-—==mmmmmmes
YAOA YAOMLIZN YNIANLS <o

13 4
/sninbay Bojpyoy zin/ ZWNE9Z YHOOTd ‘ANL NAYYdIYd Nm
43 43

0.59-G¥ HVSZ0Y

LNIA JOVAOSINS AMOILVLSOWYIL XXXCZGVIA 38S3

¥v8 01/0ZNG TIN3A ANLSIFOd

NAva 010 YLIWONYW

YNZYSONOTID — VMdVIM YNIIdZ

GING LNOHOM AAOTNM JO3LSNOdAA
2.0C1-0 ¥3IN0Td3L
0.581+ ALOTd3L 00 LSONT0Q0—dZAYZN AAOTNM

AdNLY NSV

¢4 ¢

J/€9 INIrOdIYd
SNIN93Y QOTVLYM “ZIA AYININAA YHOOTd
‘ANL NAYYdIYd NOAOYOLNYd O¥d

VUNEREN
1s0id x paw
poyoa g
—>
AQOA 3NLId
INIANLS QOAJYd :F
| @ ZH0YN
INQYINNAXY
{ B MSd
| sNIN93Y
yso|d x paw

poyoald <=

<= < O

IN0A A H

WOLSIN WINY3S00 Y @
VOOA Y1d3L @
. QYAIJHO I£29:P9Y 1oDUPS(q0 ‘WINIDAHIN S
PO 8N /9 YININAA OHIAOYENYL
. g INIOAHON 0dd VaNdyd SN1N93d
00 Ul H

:Q:

AINFWAA AAONENHL ANIOIN-SNTNOIY

““Nmi





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


